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Mathématiques de la décision

Méthode du pivot de Gauss

Le but de ce TP est de coder en Python l’algorithme du pivot de Gauss.

Exercice 1. (Prise en main)

(1) Coder la matrice A “

¨

˝

4 4 8
1 ´3 5
3 7 3

˛

‚.

(2) Coder le vecteur B “

¨

˝

0
1
´1

˛

‚.

(3) Coder la matrice augmentée C – rA|Bs (la ligne verticale de séparation n’est pas nécessaire).

(4) Faire afficher A, B et C.

Exercice 2. (Opérations élémentaires sur les matrices)

(1) Créer la fonction permL qui prend en argument une matrice M, une ligne i et une colonne j, et qui renvoie
l’opération Li Ø L j sur M.

(2) Créer la fonction ajoutS qui prend en argument une matrice M, une ligne i, une colonne j et un scalaire a,
et qui renvoie l’opération Li Ð Li ` aL j sur M.

(3) Créer la fonction multiS qui prend en argument une matrice M, une ligne i et un scalaire a, et qui renvoie
l’opération Li Ð aLi sur M.

(4) Tester les 3 fonctions sur la matrice A en affichant le résultat.

Exercice 3. (Algorithme du pivot de Gauss)

(1) Créer la fonction pivotGauss qui échelonne-réduit une matrice Ā “ pai, jqi, j P Mn,mpRq par cet algorithme :
Début

p “ 1
Pour j de 1 à m

k “ argmaxpďiďn|ai, j|

Si ak, j ‰ 0
Lk Ð

1
ak, j

Lk

Si k ‰ p : Lk Ø Lp

Pour i de 1 à n
Si i ‰ p : Li Ð Li ´ ai, jLp

Fin Pour
p Ð p` 1

Fin Si
Fin Pour

Fin
(2) Tester la fonction pivotGauss sur la matrice A en affichant le résultat.

Exercice 4. (Extension à une matrice augmentée)

(1) Créer la fonction pivotGaussAug qui échelonne-réduit une matrice augmentée.

(2) Tester la fonction pivotGaussAug sur la matrice augmentée C en affichant le résultat.


